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I- DESCRIPCION O FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

Curso destinado a estudiar métodos para encontrar soluciones aproximadas a problemas cuya
solucién por otros métodos resultan complejos, lo que significa encontrar procedimientos que
mediante operaciones algebraicas y logicas producen la aproximacién a la solucién del
problema con una precision predecible. Tales procedimientos son factibles de programar en un
computador.

I OBJETIVO GENERAL

e Resolver problemas concretos mediante métodos numéricos. Analizar validez de una
solucién numérica.

111 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Clasificar tipos de error presente en algoritmos de célculo.

Aplicar métodos numeéricos de resolucion de ecuaciones no lineales.

Aplicar métodos numeéricos para resolver ecuaciones del tipo AX =C

Aproximar funciones de interpolacion y ajustar una curva a datos experimentales.
Aplicar métodos numéricos para derivar e integrar funciones.

Aplicar métodos de optimizacion numérica.

Aplicar métodos numéricos para resolver ecuaciones diferenciales ordinarias.

IV CONTENIDOS.

A.- Preliminares y Nociones de Error:

Definiciones basicas. Aritmética del punto flotante. Error. fuentes de error
Formula general de error, principio de iguales efectos.

Desarrollo de funciones en series de Taylor.

B.- Solucion de Ecuaciones de una Variable.

Métodos de ubicacion de raices: biseccion y falsa posicion

Métodos de determinacidn de raices: iteracion sucesiva, de Newton — Raphson, y de la Secante.
Convergencia y error, técnicas de aceleracion, método de Aitken



Ceros de polinomios reales, Métodos de Newton, Miller, Bairstow.



C.- Solucion de Ecuaciones de la Forma Ax =C
Método de eliminacién de Gauss y Gauss- Jordan
Descomposicion LU. Métricas en M(R), normas.
Iteracion lineal . Condicionamiento.

Iteracion de Jacobi, iteracion de Gauss-Seidel
Caélculo de la inversa

Valores propios, vectores propios.

D.- Aproximacion de Funciones.

Polinomio de interpolacion de Lagrange

Polinomio de Hermite

Diferencias finitas.

Polinomio interpolador de Newton, Newton- Gregory de avance regresivo.

E.- Derivacion e Integracion Numeérica.

Diferenciacion numérica, derivacion usando extrapolacion
Derivacion mediante polinomio interpolante de Newton
Elementos de integracion numerica, formulas de Newton-Cotes.
Método de Romberg.

Integracion Gaussiana, formulas de Gauss-Legendre.
Integracién numérica con limites infinitos o con singularidades
Integracion numérica en dominio bidireccional.

F.-Optimizacion Numeérica
Minimizacién de funciones
Minimizacién usando derivadas
Método del gradiente.

H.- Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.

El problema clasico. Método de las isoclinas.

Método de Euler y método de Taylor de orden mayor.
Métodos de Runge-Kutta.

V METODOLOGIA

Cada unidad tematica serd desarrollada mediante exposiciones breves y actividades que
permitan incentivar la participacion activa de los alumnos. Para ello se realizaran Clases
Tedricas apoyadas con implementacion de métodos. Resolucidn de guias de ejercicios asistidos
por el profesor. Resolucion de problemas mediante la aplicacion de métodos numéricos.
Trabajo de indagacion o de implementacion.



V1. EVALUACION

La evaluacion de este curso tendra una modalidad de proceso y de manera permanente se
enfrentard al alumno un continuo ejercicio de reflexion tedrica y de resolucion de problemas. Se
aplicaran Tres prueba parciales de igual ponderacion 25% y Talleres grupales de aplicacion con
una ponderacion de 25%.
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