FACULTAD : CIENCIAS DE LA INGENIERIA

CARRERA : INGENIERIA CIVIL INFORMATICA
CURSO : MATEMATICA DISCRETA
CREDITOS : 09

cODIGO : 1CI1-427

REQUISITOS : IC1-411 — INFERENCIA ESTADISTICA.

|.- DESCRIPCION O FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

Las estructuras discretas surgen como una disciplina que unifica diversas areas tradicionales de
las Matematicas (combinatoria, probabilidad, geometria de poligonos, aritmética, grafos).
Debemos recordar que la informacion se manipula y almacena en los computadores en forma
discreta, siempre es necesario contar objetos (unidades de memorias, unidades de tiempo), por
lo tanto es importante estudiar las relaciones que existen entre conjuntos finitos (por ejemplo,
bdsquedas en bases de datos), también en informatica se analizan procesos que incluyan un
numero finito de pasos (algoritmos).

Por lo tanto, esta asignatura proporciona las bases matematicas para los aspectos de la
informatica tales como las estructuras de datos, la algoritmica, las bases de datos, la teoria de
automatas, los sistemas operativos, la investigacion operativa. También ayuda al desarrollo de
ciertas capacidades fundamentales para un ingeniero: capacidad de formalizar, de razonar
rigurosamente, de representar adecuadamente algunos conceptos.

Il.- OBJETIVO GENERAL.

Analizar los conceptos y algoritmos asociados a las estructuras discretas en la solucion de
problemas propios de la ciencia de la computacion.

I11.- OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Distinguir los conceptos fundamentales de matematicas discretas usados en
computacion.

e Determinar los Tipos Abstractos de Datos discretos no lineales y los algoritmos
necesarios para su manipulacion.

e Analizar los principales sistemas criptograficos de clave publica.

e Aplicar las principales herramientas de modelacion matematica necesarias para resolver
problemas de algoritmos y estructuras de datos.

e Desarrollar aplicaciones computacionales sobre grafos utilizadas en areas de la
ingenieria tales como analisis de circuitos eléctricos, calendarizacion de tareas, redes de
computadores, ruteo de informacion, etc.



IV.- CONTENIDOS

A. Conjuntos
Representacién computacional de conjuntos.

B. Enumeracion

Conteo

Combinaciones y permutaciones
Principios basicos de enumeracion
Funciones generadoras

C. Teoria de Nameros.

Divisibilidad

NUmeros primos

Descomposicion en factores primos.
Congruencias

Introduccidn a la criptologia, ejemplos historicos.
Fundamentos de la aritmética entera y modular.
Criptografia basada en aritmética modular.

El sistema criptografico RSA y las firmas digitales.
Algoritmos de deteccion de nimeros primos.
Algoritmos de factorizacién de enteros.

D. Teoria de Grafos.
Definicion de grafo y ejemplos.
Definicién como estructura matematica.
Representacion geométrica.
Vértices: grado, adyacencia.
Aristas y arcos.
Ciclos y circuitos.
Conjunto adyacente.
Camino de longitud k.
Subgrafo.
Grafo conexo.
Orden topologico.
Representacién Computacional de Grafos.
Representacion por listas de adyacencia.
Estructura de almacenamiento estatico y dinamico.
Representacidon matricial.
Matriz de incidencia de grafos no valorados.
Matriz de costos asociada a grafos valorados.
Matriz de adyacencia: propiedades.
Grafos numerados y no numerados.
Grafo numerado o etiquetado asociado a una matriz.
Grafo no numerado o etiquetado.
Recorrido de Grafos
El Problema del Camino més corto y sus variantes
Arboles y arboles generadores



Flujos y conectividad (Transporte).
V.- METODOLOGIA

Debido a la naturaleza tedrico-practica de la asignatura, cada tema serd presentado a travées de
un problema elegido en lo posible entre los que se encuentran en Ciencias de la Computacion,
luego se identificara la solucion del problema, seguido por el disefio de la solucion, la
definicion de los objetos de datos y de las operaciones necesarias sobre los mismos, la
definicion de la estructura de datos, la eleccion de la representacion de la estructura y el disefio
de los algoritmos, la implementacion.

La metodologia ademés, contempla exposiciones introductorias de cada tema por parte del
profesor propiciando con ello el estudio y profundizacién de los temas en el alumno,
considerando como punto central la discusién sistematica de los ejercicios propuestos para cada
actividad planteada.

Esta asignatura debe proponer un gran nimero de ejemplos y problemas que deben ser
implementados por los alumnos de manera individual y grupal en los laboratorios. Las
actividades deben promover el trabajo colaborativo, poniendo especial énfasis en la resolucion
de problemas.

VI.- EVALUACION

La evaluacion es sistematica y considera la participacion de los alumnos en clases, los trabajos
de investigacion, los trabajos practicos en laboratorio y las pruebas parciales. Se da mayor
énfasis a la evaluacion de proceso, que se medira en las pruebas parciales, teniendo estas un
ponderacién del 60% sobre la evaluacién final dejando el 40% restante para la evaluacion de
producto final y que correspondera a trabajos practicos.
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